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@ Ffltre sanguin endovasculaire k deux s4rles d'Mmente en forme de ptoles. 

@ II s'agit d'un flitre sanguin destine d 6tre 
implants sur ie syst&me drculatoire pour la 
retenue de caillots de sang. 

Ce fStre pr^sente un axe (6) et comporte des 
pattes dastiques (4, 14) en foirne de boudes de 
fi(s) SDup}e(s) ddfinissant chacune une surface, 
oes pattes issues d'une tdte (2) 6tant expansf- 
bles Fadialement d I'axe. Ce fitre se caract^rise 
en ce que ses pattes d^nissent une premiere et 
une seoonde series de pattes, la seoonde s6rie 
ooiffant la premiere, la surface d^finie par rune 
queloonque des boudes (14) de la seconde 
s6rie de pattes reoouvrant, en tout ou partie, au 
moins la surfeoe d^ie par une boude (4) 
sous-jaoente de la premt&re s6fie qu'elle coiffe. 

L'invention s'appiique tout particuli^rement 
aux filtres tempoiaires en fadiitant ieur ouver- 
ture et Ieur retralL 
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L'invention a pour objet un flltre sanguin perfao- 
tionnd destind d 6tre plac6 dans un vaisseau du ays- 
t^me drculatoire pour la letanue de cafllota de aang. 

Bien entandUt il extetB d6jd aur le march6 diff6- 
rents types de f litres sanguins, implantables g6n^ s 
lement d ilnt^rieur de la veine cave arrtvant au coeur 
pour arrfttert avant leur entrte dana le coeur, lea 6ven- 
tuels caiUcts de sang pouvant ae fonner et risquant 
d'entradherdes embdlea. 

Paimi cesflttres, on en oonnalt qui sontfebriqu^s 10 
d partir de f Ds ni^talliques boud6s assemt>16s entre 
eux par soudage ou sertissage pour constltuer des 
pattes en "p^tales", ees pattes en boudes formant, 
en position inriplant6e du flltre, un petit panier tronoo- 
nb^ue dispose dans le vaisseau. Ces filtres ont no- is 
tamment I'avantage d'etre peu encombrants en posi- 
tion replies et peuvent done 6tre fadlement tmpian- 
t6s. Un exemple peut §tre tnMiv6 au brevet US 
5133733 ou les pattes en fils boud6s sent assod6es 
k des pattes rectllignes termindes par un crochet per- 20 
mettant au f litre de s'ancrer d la parol du vaisseau, en 
constituant alors ce que I'on d6nonmie habituelle- 
ment un f litre 'd6f inltif" (non retirable ais^nt). On 
notera qu'au denoeurant ces pattes en fil(8) boud6(s) 
sont 6gafenient oonnues pour «tre utilis6es sur des 25 
flttrss dits "temporaires', c'est-d-dire ddpourvus de 
crochets (ou Equivalents) d'ancrage au vaisseau, 
afm de permettre leur retrait une fbis que leur temps 
dlntervention est termini. La demande FR 8209957 
du 12 AoOt 1992 donne un exemple tfun tel flltre. 30 

Dans la pratique, on a toutefbis constats que ces 
f litres *en p6tales" posaient souvent des probldmes 
li^ d leur structure dans la mesure od la souplesse 
des f lis augmente les risques d'emmfilement des pat- 
tes au nrament de la pose dans le vaisseau, voire au 35 
moment du retrait pour les f Utres temporaires. 

La pr6sente invention a pour objet de rdsoudre 
ces lnconv6nients en proposant un flltre perfectionn6 
dont notamment la dispositbn relative particulite 
des pattes garantit une ouverture et un positionne- 40 
ment fevorables du f iltre dans le vaisseau, en limitant 
grandement les risques d'emmdtement tout en favo- 
risant ie centrage du flltre. 

Le flltre oonfbrme d rinvention est tel que les pat- 
tes en boudes de f n(s) souple(s), d6f Inissant chacu- 4S 
ne le contour tfune surftice, dont II est ^uip6 sont r^ 
parties autour de la t^te en une premite et une se- 
conds series de pattes. la seconds sMb de pattes 
coiffent la premiere, la surface ddf inie par I'une quel- 
conque des boudes de la seconds sErie de pattes re- so 
couvrant. en tout ou partie, la surface d6f inie par une 
boude sous-jacente de la premie s6ria 

Dans ce cadre g^nM\ des filtres 'en pEtales', 
rinvention s'applique tout particulidrementaux filtres 
temporairas* d^pourvus de moyens d'ancrage d la ss 
parol du vaisseau et qui peuvent done etre implant6s 
de manidre amovible. rinvention permettant leur re- 
trait ais6. En effaj; la prdvision sur oes filtres tempo- 



raires de deux series superpos6es de boudes en fil, 
avec recouvrement au molns partial comma tndk|u6 
d-avant, permet au moment du retrait du flltre de le 
replier atsdment sous un fable volume, les pattes se 
positionnant automatiquement les unes par rapport 
aux autres de manite ordonn^e. Le filtre peut done 
notamment dtre fadlement et rapidement (re)lntro- 
duit dans la gains tubulaire utilis6e oouramment pour 
son retrait 

Selon une caract6risque de construction pr6f6- 
r§e de rinvention. les pattes seront toutes assenv 
bites d une extr6mft6, senslblen^ent en une mdme 
zone de reunion, dans une tfite commune et unique, 
en forme de calotte. 

Avantageusement cheque patte d'une des se- 
ries sera disposte radialement entre deux pattes ad- 
jaoentes de I'autre s&ne, la surface d6f inie par i'une 
quelconque des boudes de la seconde s6rfe de pa^ 
tes recouvrant, en tout ou partie, deux surfeces d6f i- 
nies respectivement par deux boudes adjacentes de 
la premie s6he. 

Selon une caract6risque d'un mode de realisation 
pr6f(6r6 de rinvention. tes pattes de la eeconde s6rie 
seront d la fois plus oourtes et plus renfl6es que celies 
de la premi^ s^rie ; ces premiere et seoonde series 
6tant d^ployaUes respectivement suivant une. pre- 
miere et une seoonde oorolles superpos6es. 

Llnvention et sa mise en oeuvre apparaltront 
plus dairement de la description qui va auivre faite en 
r6f6renoe aux dessins annexes donnas unrquement d 
titre d'illustration. Dans ces dessins : 

- la figure 1 montre schdmatiquement, en pers- 
pective, le flltre de rinvention mis en place 
dans un vaisseau sanguin ; 

- la f^re 2 montre une vueagrandiedu filtre de 
la figure 1, faite selon4a fl^che It aur la figure 
1; 

- la figure 3 est une vue agrandie d'un premier 
type de patta du flltre de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue agrandie un second 
type de patta du flltre de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue partielle agrandie d'un 
groupe de trois pattes du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue dec6t6 dans le sens de 
laflteheVlde la figure 3; 

- la figure 7 est une vue dec0t6 dans le sens de 
laflMieVII de la figure 4; 

- la figure 8 est une vue partielle, d plus grande 
6cheOe, avec arrachements, d'une possible 
r6alisatbn de la tdta du filtre de la figure 1 ; 

- La figure 9 est une vue en coupe faite eelon les 
fltehes IX de la figure 8 ; 

- la figure 10 reprfeente, en position replitedu 
fiitre dans son dispositif d'implantation, le 
groupe de pattes repnteente d la figure 5. 

Comma prteis6 pr6c6demmem, I'un des IntMts 
de rinvention 6tanteori application auxf atres tempo- 
raires', on ne dtoira ckiaprte qu'un tel filtre m8me 
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8ll dottdtre dair que rinvention peut s'appliqtier^ des 
filtres *d6finltifs", sur lesquels pourront aiors €tre 
rapport6s de mani^re connue en soi des moyens 
d'accrochage (ae raportar par axemple au bravet US- 
A-5133733). 

Enae' reportant auxfigurea 1 612, on voit fBpr6- 
sent6 un f litis oonfbrme d I'lnventlon, r6f(6reno6 dans 
son ensemble en 1 . qui a 6t6 plao6 dans una velne 11 . 
Ce f litre est constitu^ par des pattes ^iastiques, par 
exempts au nombre de hutt, rassembites entre elies 
dans une tftte 2. 

Ce f litre 1 comprend deux typea dimrenta de 
pattes, plus pr6cis^ent une premiere a^rie de qua- 
tre pattas 4 coiffdes par une seoonde s6rie de quatre 
aiitres pattes 14. 

Les pattes 4 et 14 prteentent une extr6mit6 de 
reunion (ou proximate) 4a, 14a et une extr6mit6 dis- 
tale, libre. 4b, 14b. Elles sont ddptoyables ou auto- 
expansibles radialement k Vsxe g^n^ral 6 du fittre, 
pour que leur extr6mlt6 libre 4b, 14b viennent au 
contact de la parol du valsseau lorsque le f litre y est 
implant6. 

Lides d la tfile, ou calotte de reunion 2, autour de 
laquelle eltes sont radialement sensiblement r6gulid- 
rementr6partles. les pattes 4, 14 d^inissent respec- 
tivement une premise oorolle 8 et une seconde co- 
rolle 10 surplombant la piemidre, toutes deux sensl- 
btement ooniques d'axe 6. 

Avantageusement, les pattes 14 sont plus cour- 
tes que les pattes 4. AInsi, i'ouverture maiqu^ en 
pointings 12 de la corolle 8, est situte d un niveau In- 
f6rieur h celle marquee en pointings 16 de la oorolle 
10. Cettegement, paFalI&lement&raxe6,deszones 
de contact des pattes avec la parol du valsseau don- 
ne une plus grande stability au f litre. De plus, cette 
provision de pattes courtes et tongues pennet de re- 
plier le f litre sous un plus feible volume, fedlltant en- 
core son impiantation ou aon retiait dans le valsseau. 

Comma it apparatt claomient k la figure 2, les 
pattes sont r6alis^ ^ partir d'au moins un fii soupte 
repli6 sur KiHmftnrie sensiblement en forme de boude, 
dont le contour d6f init une surface d aspect de p6tale. 
Une boude de la premie 86rle et une boude de la 
deuxttoe sMe d6limltent respectivement des surfa- 
ces r6f^no^ 18 et20 qui seront avantageusement 
planes ou tdgdrement bomb^es d convexit6 dirig^ 
vere rext6rieur (parol du valsseau). Les pattes d'une 
mdme 86rie sont de pr6f6renoe tearttes les unes des 
autres sans contact et cheque patte d'une des s6ries 
est sltute entre deux pattes adjaoentas de I'autre s6- 
rie. Lbs pattes des deux s^rtes 6tant ainsi intercal6es, 
cheque surface 20 oouvre, au moins en projection et 
parttdlement, une surface 18 et de pr6f6renoe, 
oomme repr68ent6 id, deux surfaces 18 qui tui sont 
dkeetement adjaoentes. 

Plus partlcuildrement sur les figures 3 et 4, on re- 
marquera que chacune des pattes 4 et 14 est id rte- 
liate d partir d'un fll unique 24 reoourb6 aur Iui-m6me 



de maniftre que sea extr6mit6s libres oppos6es 26, 
28 aoient reasemUdea, prMea d dtre f b(6es dans la 
tftte 2. 

En tant que fll(8), on pourra utniser en particulier 

5 des fits m6talliques, de section circulaire de quelques 
dixiftmes de mDlim^iBa, tela qu'en ader inoxydable 
de qualft6 apprbpri^e, par example connu aous leur 
nom de marque d^pos6e 'Phynax*. 

Les pattes 4 et 1 4 pr^sentent, de prgf&rence, une 

10 partle 6trolte 30 vere leur extr6mlt6 de reunion et une 
partie extrfinrte 6trangi6e 32. vers leur extr6mit6 libre 
oppoate, r^tranglement 32 6tant favorable d la rigi- 
dity relative des pattes. Toutes les pattes 4 de la pre- 
mie sMe et toutes ceties 14 de la seconde s^rie 

IS pr^sentent en position d^ploy^e respectivement une 
longueur L et une longueur U (L & Lf) qui s'6tendent 
entre ieure exbn6mit6s proximales et distaies. Eltes 
comportent^galement, de prdf^renoe sensiblementd 
la moiti6 de leur longueur respective, une partie ven- 

20 true 34. Les pattes courtes 14 6tant avantageuse- 
ment plus renfl6es que les pattes longues, cette par- 
tie 34 aura, pour la patte 14, une largeur r 8up6rieure 
ou 6gale ^ celle I de la patte 4. On notera que, de ma- 
nl^re pr6^r6e. tea pattes auront toutas une forme de 

25 losange. 

A la figure 5, on a reprdsentd plus prdds^ment 
en hachur6, les zones de raoouvrement 22 des sur- 
feces 20 et 18. Le flltre est confonmd de telle sorte 
que ces zones soient relativement importantes, no- 

30 tamment dans sa position repli^. De cette fa^on, o^ 
zones assurent un reoouvrement ordonn6 et stable 
des pattes de ta premiere sdrie par cdles de la secon- 
de a6rie. On remarquera id deux pointa de ^ecouvre- 
menr ou de "croisemenr 44, 46 entre lef it d'une bou- 

35 de sup6rieure 14 et le fll d'une boude inf^rleure ed- 
jacente 4. Le point 44 est situ6 vers la zone r§tr6cie 
30 et d proximity Imnr^late des extr6mlt6s 4a, 14a. 
c'eat-d-dire d une distance di depuis l'extr6mHi6 de 
reunion des pattes comprise entre quasiment cette 

40 extremity et environ 1/4 de la longueur L Le point 46 
est situ6 vers la partie ventrue 34, de pr6f6rence 
apr^s cette partie lorsque I'on se d6plaoe en direction 
de rextr6mity dtstale dea pattes, c'est-d-(fire d une 
distance 6g depuis rextr6mit6 de reunion des pattes 

45 comprise entreenviron 1/2 et 3/4 de la longueur Ldes 
pattes 4. 

Sur les figures 6 et 7, les pattes 4 et 14 ont res- 
pectivement M reprteent^es en vue de cdt6. avec id 
le profit oourbe qu'eiles prendront naturellement de 

50 manidre que le fittre 1, dans un 6tat non oontraint, alt 
tendance d se d6ployer radialement Ces figures 
montrent en outre que, la patte 14 6tant plus courts, 
elle est, vers son extr6mit6 proximate, naturdlement 
plus 6cart6e de I'axe 6 (angle 6) que ta patte 4 (angle 

55 x). 

Les figures 8 et 9 montrent une manidre possible ' 
de fixer les pattes dans la tdte ou calotte 2, laquelle 
est Id raooordable axiatement, k I'oppos^, (par sertis- 
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sage) k un ^l^ment de maintien du flltre, 8ch^natis6 
en pointiOte 36 et potivant 6tre oonstitud (fun c&bte. 
tube ou tige eoupte, par exemple en matidre plastique 
biooompatlble, destind d permettie la manoeuvTB du 
f iltre depuis rext^rieur du corps du patient (d la ma- 5 
nidie de oe qui est pr6vu pour quasimenttous iesffl- 
tres temporaifss actuals). 

Tel qu*llhistr6, la tdte Z aensiblement cylindrique. 
pr6sente, en direction du fittre, un al^sage int6rieur 
38 (fonnant un d^crochement ou dpsnilement int6- to 
rieur 39) dans lequei Sfont (fispos^es les extrdntit^ fi- 
bres oppos6es 26, 28 des fDs. Ces fits, en appui 
contre {"^paulement 39, seront bloqute grftce d une 
pl^ce oentrale 40, sensiblement cylindrique, d6limi- 
tantun espaceannuiaire p6rfph6rique42de logen^nt is 
des fits qui y aont r^gulidrement r6partis. 

Les deux extrtoitds litres oppos6es d'un f il sont 
dispos6es cOte d oOte et sont acool6es de part et d'au- 
tre aux extr6mit6s iibres oppos6es du fil d'une boude 
d'une s6rie diff^rente. 20 

Avantageusement les pattes oourtes 14 sont 
constitutes d'un fil souple de diam^re Di inf6rieur au 
dlam6tre O2 des pattes longues, eetts difttrenoe de 
diamdtre oombinde d la difference de longueur des 
pattes donnant d toutes les boudes une rigidity sen- 25 
siblement 6gale. Par exemple, Di pourra dtre 6gal d 
environ 0.25 nun et P2 d environ 0,30 mm. 

En outre, on remarquera qu'une patte 14 de la ee- 
conde s6ri6 prteente, en position d6ploy6e et vers 
son extr6mit6 de reunion h la t6te, un angle a d'ou- 30 
verture de la boude qu*dle forme suptrieur ou ^al 
d Tangle p d'ouverture d'une boude que presents une 
patte 4 vere son extitmitd proxlmale 4a, en position 
d6ptoy6e. Get angle a seia de prdftenoe compiis en- 
tre 30^ et 50^, Pan^e p ttant de pr6f6renoe compris S5 
entre 1 5^ et 25'' (on notsra que sur les figures les an- . 
gies a et p apparaissent plus importants pourdes ral- 
sons de dart6 notammenf). 

Le flltre selon Tinvention pourra 6tre mis en place 
de manidre oonnue en soi, par d6nudation ou par vole 40 
percutan6e (par exemple par la technique dite de 
'SELOINGERT) en recourantdun dispositif d'implan* 
tation oomprenant une gaine tubulaire souple pou- 
vant renfermer int6rleurement, le flltre en position ra- 
dialement oontrainte. 45 

A la f igure 10, on a reprteent6 le f iltre 1 dispose 
en position repli6e dans le passage intdrieur 52 d'une 
telle gaine 50. Dans cetto position oCt les pattes 14 
sont en contact et reoouvrent les pattes 4 le long de 
raxe 6, II n'y a pratiquement pas de risque d'emmd- so 
lement de ces pattes. 

Au moment du Idcher* du flltre dans la veine. on 
observe 6galement une expansion onlonnte des 
deux series de pattes jusqu'd oe qu'elles viennent au 
contact de la parot ; ces deux series 6tant de pr6f6- ss 
renoe. en contact entre elies durant une partie aj 
moins de leur expansion radiale, pour favoriser leur 
guidage en ouverture, les angles d'teartement t, 5 



donnas natureflement aux pattes 4, 14 respective- 
ment par rapport d Taxe du flltre, 6tant adaptds en 
oonsdquenoe (t s 6), avec t oompris de pr6fi6renoe 
entre W etSO* et 6 oompris de pr6f6renoe entre 15* 
et40*. 

Bien entendu, I'lnvention n'est nullement limitte 
au mode de realisation dtoit Ainsi, on pounait envi- 
aager que toutes les pattes alent sensiUement la 
m^e longueur, les corolles 8 et 10 6tant alors en 
contact et en appui Tune sur I'autre lors de Touverture 
du filtre et dans sa position implant6e. On pourrait 
6galement envlsager d'empioyer un seul fil pour 
constituer toutes les pattes d'une m6me s6rle, voire 
des deux. 



Revendications 

1. Filtre sanguin destine d 6tre implants dans un 
vaisseau en particulier pour la retenue de calllots 
de sang, ce flltre (1) prdsentant un axe (6) et 
comportant une tdte (2) de laquelle sont issues 
des pattes ^lastiques (4, 14) expansibles 8ensi> 
blement radialement d faxe du fiftre et en forme 
de boudes de fil(s) souple(s) (24) d^finissant 
chacune le contour d'une surface (18, 20), le fil- 
tre se caract6ri8ant en ce que ses pattes sont r6- 
parties autour de la tftte en une premite et une 
seoonde series de pattes, la seoonde s6rie coif- 
fant la premiere, la surface (20) d6f inie par I'une 
queloonque des boudes (14) de la seconde s6rie 
de pattes reoouvrant, en tout ou partie, au moins 
la surface (18) d6finie par une boude (4) sous- 
Jacente de la premidre s6rle qu'elle coiffe. 

2. Filtre sanguin destin6 d 6tre implants de nranite 
amovible dans un vaisseau en particulier pour ta 
retenue de caillots de sang, ce filtre, d6pourvu 
de moyens d'ancrage d la paroi du vaisseau, pr6- 
sentant un axe (6) et comportant une tdte (2) de 
laquelle sont issues des pattes dlastiques (4, 14) 
expansibles sensiblement radialement it I'axe du 
filtre et en forme de boudes de fil(8) souple(s) 
(24) d6f inlssant chacune le contour d'une surfe- 
ce (1 8, 20), le filtre se caract6risant en ce que ses 
pattes sont r^parties autour de la tfite en une pre- 
midre et une seoonde sdiies de pattes, la secoiH 
de sMe coiffiant la premidre, la surface (20) d6- 
f tnie par I'une queloonque des boudes (14) de la 
seoonde sdrie de pattes recouvrant, en tout ou 
partie, au moins ta surface (18) ddflnie par une 
boude (4) sous-jacente de la premidre sdrie 
qu'elle colffe. 

3. Filtre sanguin selon la revendlcation 1 ou la re- 
veridlcation 2, caractdrisd en oe que toutes les 
pattes qui ddf inissent, en position expanade, une 
oordie (8, 10) sensiblement oonique, sont ras* 



4 



7 EP0655228A1 8 



8embl6es d une exMmit6 (4a, 14a), sensible 
ment en une zone de n6union dans une 
t6t0 oonvnune (2) d6f inissant une calotte et pr6- 
sentont une extr6mtt6 iibre <4 b. 14 b) ft foppoaft 
de cette dite zone de reunion. 

4* RItre sanguin eelon Tune queloonque des reven- 
dications 1 d 3. caractdrisd en ce que cheque pat- 
te d'une des s6ries est dlspos6e radialement en- 
tie deux pattes adjaoentes de rautre s6rie, ladtte 
surlaoe (20) d^fmie par I'une queloonque des 
boudes (14) de la seconds s6rie reoouvrant, en 
tout ou partie, deux surfaces (18) d^fmies chacu- 
ne par une boude (4) de la premiere sdrle. 

5. RItre sanguin selon rune queloonque des reven- 
dications 14 4, caract6ns6 en ce que les pattes 
(4) de la premtte s6rie sont plus tongues que les 
pattes (14) de la seconds sMe. 

6. RItre sanguin selon rune queloonque des reven- 
dications 14 5, caract6fis6 en ce que les pattes 
(4) de la premiers s6rie sont molns rsnfldes que 
les pattes (14) ds la seconde s6rie. 

7. RItre sanguin selon rune queloonque des reven* 
dications 1 ft 6, caradftrisft en ce que la seconde 
sftrie de pattes (14) oolffe la prentiftre sftrie de 
pattes (4) de telle sorts que ces deux sftries 
soient en contact entre elles en position replifte 
du f litre ei durant une partie au moins de Pexpan- 
sion radlale de rensemUe des pattes. 



boude d'une patte de la prsmiftrs sftrie, vers I'ex- 
trtmitft de rftunion de oellMl ft iadite tite du f li- 
tre. 

5 11. Filtre sanguin selon I'une queloonque des reven- 
dicatkms pr6c6dentes, caractftrisft en ce que 
cheque patte de la deuxiftme sftrie (14) s*ftcarte 
natureHement de raxe du filtre. du odtft de son 
extrftmitft de rftunlon ft la tftte, d'un angle (5) su- 

10 pftfieur ou ftgal ft Tangle (t) d'ftcartement d'une 
patte de la premiftre sftrie. vers son extr6mHft de 
rftunion ft la ttts. par rapport ft raxe du filtre. 
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8. RItre sanguin selon rune des revendications prft- 
oftdentes, caradftrisft en ce que les pattes (4. 14) 35 
sont faponnftes sensiblenient en forme de losan- 

ge. 

9. RItre sanguin selon rune des revendications prft- 
cftdentes. caract6risft en oe que toutes les pattes 40 
d'une mftme sftrie (4. 14) prftsentent une lon- 
gueur dfttermlnfte (L. L) depuis leur extr6mitft 

(4a. 14a) de rftunion ft la tftte (2) du filtre Jusqu'ft 
leur extrftmitft iibre opposfte (4b, 14b). une bou- 
de de la deuxiftme sftrie de pattes prftsentant 4S 
deux points de reoouvrenwnt (44, 46) d'au moins 
une boude de la premiftre sftrie, ces points fttant 
situfts. run ft proodmitft de rextrftmltft de rftunion 
des pattes, I'autre ft env^ 1/2 ft 3/4 de la lon- 
gueur desdites pattes de la premiftre sftrie depuis so 
leur extrftmUft de rtanion. 



10. RItre sanguin selon rune queloonque des reven- 
dications pricftdentes, camctftrisft en ce que 
cheque patte de la deuxiftme sftrie (14) prftsente, 55 
du cOtft de son extrftmlt6 de reunion ft la tftte, un 
angle (a) d'ouverture de la boude qu'elle forme 
supftrteu-ou ftgal ft Tangle (fi) d'ouverture de la 
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